
 

 

亞太糧肥中心（FFTC）智慧淨零（SNZ）計畫團隊定期蒐集全球永續農糧系統與氣候

智慧型農業下有關淨零技術之研究發表、新聞、政策、科學數據、研討會訊息，編寫

摘要發布至計畫網站，並將標題的中文翻譯和精簡介紹彙整為電子報，讀者可至計畫

網頁瀏覽完整的英文摘要 (SNZ 計畫網站)。 

 

農業土壤碳匯管理涉及地表植被或生產類型、耕作方式、土壤生態學和生物化學、植

物根系結構等多重因素。本期重點介紹以有關農地土壤生態、健康與碳匯分析模擬之

近期研究、政策、新聞以及數據，包括影響土壤有機碳穩定性以及溫室氣體排放之諸

多人為管理與環境因素的分析、Verra 的農地土壤碳匯量測與驗證方法學修訂、環境保

護基金會針對土壤碳和溫室氣體排放模型之建置與應用所發表的報告書、東南亞地區

之農場土壤有機碳資料集等。 

訂閱電子報 | 取消訂閱 | 英文電子報 

 

 

「鼓勵永續農糧系統內減排和碳抵換的策略和行動方案國際研討會」將於 2024 年 9 月 10-12

日在臺灣以現場和線上方式舉行，現已開放報名（活動網站）。 

https://net.fftc.org.tw/smartnetzero
https://fftc.us20.list-manage.com/subscribe?u=dc50327e00a508f23be425e5d&id=81dc79864c
https://fftc.us20.list-manage.com/unsubscribe?u=dc50327e00a508f23be425e5d&id=81dc79864c&t=b&e=%5bUNIQID%5d&c=4ffcf98f5a
https://us20.campaign-archive.com/?e=%5bUNIQID%5d&u=dc50327e00a508f23be425e5d&id=087713a77b
https://www.fftc.org.tw/zh-TW/news/1491


 

科技研究 

 

 

 

本期焦點 土壤碳和溫室氣體排放模型 
2024 年 | 環境保護基金會 | 英文摘

要 | 此報告中指出，農業土壤溫室氣體

排放和碳匯的實測成本高昂，故需建立

模型進行排放和碳匯量估算，但模型的

建置和應用仍需確保方法的一致性、優

化驗證資料品質，並處理時間、測量、

系統性誤差等（原文）。 

 

 

本期焦點 全球土壤無機碳的規模、分佈與脆弱性 
2024 年 4 月 11 日 | Science | 英文摘要 | 最近研究發現土壤無機碳並不穩定，其動態變化

顯著影響土壤健康和碳循環。中國科學院召集全球研究團隊評估全球土壤的無機碳含量與

穩定性，估算出全球土壤無機碳存量超過 2,300 億噸，但易受酸化影響，需更深入理解動

態機制以制定有效的碳管理策略（原文）。 

 

本期焦點 深入根、碳和底土碳動態分析 
2024 年 1 月 1 日 | Molecular Plant | 英文摘要 | 耕犁的擾動有可能加速土壤碳的釋放。來

自國際組織以及美國和日本的科學家表示，利用遺傳資源選育深根性的作物品種，並採行

保育農業，可促進土壤有機碳的累積並提高產量，但深入了解根系和生物物理特徵是關鍵

（原文）。 

 

本期焦點 中度土壤酸化所導致氧化亞氮排放量最高 

2024 年 3 月 27 日 | Nature Communications | 英文摘要 | 中國科學研究院召集國際研究

團隊，彙整分析全球土壤酸度對於氧化亞氮（N2O）排放的影響，而不同於預期的是，中

度酸性土壤的 N2O 排放最高，因為在此 pH 條件下，產生 N2O 的微生物群落活性高於消耗

N2O 者，故 N2O 排放減量策略需要考量土壤生態系統的複雜動態（原文）。 

 

本期焦點 管理方法對溫帶草原生態系服務多功能性的影響 

2024 年 5 月 7 日 | Nature Communications | 英文摘要 | 瑞士研究團隊評估不同草原管理

方式，包括有機生產、生態方案和收獲類型（牧場或草原）對於生態系統服務的影響，發

現相較於有機農業的有限影響，透過限制施肥等生態方案和收穫類型能夠提供更為廣泛的

生態系統服務，但對產量有負面的影響（原文）。 

https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=864
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=864
https://blogs.edf.org/climate411/2024/05/02/how-to-improve-soil-modeling-to-maximize-climate-and-farm-benefits/
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=859
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.adi7918
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=860
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1674205223003647
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=861
https://www.nature.com/articles/s41467-024-46931-3
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=862
https://www.nature.com/articles/s41467-024-48049-y


 

1960 年至 2022 年的農業環境政策 
2024 年 4 月 1 日 | Nature Food | 英文摘要 | 瑞士研究團隊建立了農業環境政策資料庫，

涵蓋 1960 年至 2022 年的全球 6,000 多項政策，以及其水土保持等方面的成效，並指出經

濟發展與環境保育政策實施之間的正向關聯（原文）。 

 

前期土壤健康相關研究回顧  

 

第 3 期 土壤特性、降雨和海拔對耕地碳儲量的影響 

2023 年 3 月 1 日 | Science of The Total Environment | 中國農業大學和澳洲塔斯馬尼亞

大學組成研究團隊，透過機器學習，對於湖南農田土壤有機碳的影響因素進行分析，發現

低海拔、水源充足地區的土壤有機碳含量較高，降雨對於土壤有機碳含量有正向影響（英

文摘要）。 

 

第 3 期 全球變遷下的微生物殘體及其對土壤有機質的影響 

2023 年 3 月 19 日 | Global Change Biology | 微生物在土壤健康和碳、營養循環中至關重

要，其殘體累積對土壤有機物有重要的貢獻。中國四川農業大學和阿姆斯特丹自由大學的

研究發現，添加氮、磷和鉀可增加真菌和細菌的殘體累積，從而增加土壤有機物含量（英

文摘要）。 

 

第 3 期 管理促使之中國耕地土壤有機碳變化及相關作物產量動態變化 

2023 年 4 月 6 日 | Global Change Biology | 中國農業大學的研究發現，混合施用化肥和

有機肥可以提高土壤有機碳量（30.6%）和作物產量（79.8%），效果在乾旱地區、鹼性、

低有機質土壤、施用時間較長、合理氮施用之條件下最為顯著（英文摘要）。 

 

第 3 期 深耕提高了中國土壤有機碳匯：統合分析 

2023 年 5 月 1 日 | Journal of Cleaner Production | 中國農業科學院研究顯示，深耕比慣

行耕作更能增加土壤有機碳儲量，其中心土耕效果最佳。高降雨、細質地土壤、作物殘株

保留、雙季作物和增加氮肥施用均有助於促進碳儲量（英文摘要）。 

 

第 3 期 人類活動對於全球土壤有機碳之影響 

2023 年 6 月 22 日 | Nature Communications | 法國農業研究促進發展國際合作中心指出

土壤有機碳含量隨農地開墾而有大幅的減少，但透過混農林管理和生物炭的應用可挽回部

分的損失（英文摘要）。 

 

 

https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=863
https://www.nature.com/articles/s43016-024-00945-8
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=23
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=23
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=18
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=18
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=19
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=26
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=91


 

第 7 期 監測作物殘株覆蓋對農業生產力以及土壤化學和物理特性的影響 

2023 年 9 月 12 日 | Scientific Reports | 歐美研究團隊結合遙測和地理空間分析，探討了

作物殘株覆蓋對於農業生產力和土壤品質的影響，發現殘株覆蓋有助於提升植被密度，並

改善土壤化學和物理特性，如提高電導率、調節 pH 值、增加關鍵營養元素（英文摘要）。 

 

第 9 期 農業管理對土壤有機碳累積的交互影響： 德國長期田間試驗綜述 

2023 年 10 月 1 日 | Geoderma | 德國波昂大學帶領的研究發現，施用化肥和有機改良劑

（如作物殘株）可顯著提高土壤有機碳儲量，灌溉和前期作物種類影響較小，施用石灰和

減少耕犁的效果則有限或負面，因肥料型態而異（英文摘要）。 

 

第 9 期 氣候變遷和耕地管理損害了土壤的完整性和多功能性 

2023 年 10 月 26 日 | Communications Earth & Environment | 德國綜合生物多樣性研究

中心調查顯示，歐洲土壤多功能性因氣溫上升和乾旱而下降，且草原變更為農地被認為是

土壤系統完整性的威脅（英文摘要）。 

 

第 10 期 透過經驗取樣量化農業土壤碳儲量變化的可行性測試 

2023 年 12 月 1 日 | Geoderma | 耶魯大學研究團隊與私人企業合作，重新評估 45 個田區

的土壤有機碳變化及測量方法，指出高密度採樣能夠提高估算的準確性，建議採用不同領

域的最佳經驗取樣方法來建置土壤增匯數據集（英文摘要）。 

 

新聞時事 

 

 

本期焦點 Verra 啟動農地管理方法的修訂 

2024 年 5 月 17 日 | Verra | 英文摘要 | Verra 將對改善農地管理方法學 VM0042 進行重大

修訂，包括加強土壤有機碳量測、報告和驗證標準，引入彈性的「混合基線」方法，並對

木質生物量的量化方法進行調整。Verra 計畫在 2024 年第四季開始正式公眾諮詢，預計最

終版本將在 2025 年上半年發布（原文）。 

 

美國農業部透過計畫和夥伴關係協助生產者渡過有機轉型期，並宣布創建和擴大有機

市場的投資 
2024 年 5 月 15 日 | USDA | 英文摘要 | 美國農業部宣布新計畫和合作夥伴關係，將注入

1,000 萬美元的資金於擴大有機產品的市場並幫助農民轉向有機生產（原文）。 

https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=237
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=396
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=388
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=463
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=865
https://verra.org/verra-initiates-revision-of-agricultural-land-management-methodology/
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=866
https://www.usda.gov/media/press-releases/2024/05/15/usda-easing-producers-transition-organic-production-new-programs


 

印尼撤銷世界最大森林碳抵換計畫的許可證 
2024 年 4 月 30 日 | The Straits Time | 英文摘要 | 印尼政府宣稱加里曼丹省 36,000 公頃

大型碳抵換計畫違反了當地法規，撤銷了該計畫的許可證，突顯了仍不斷修訂之法規環境

對於複雜碳抵換計畫所造成的風險（原文）。 

 

全球碳定價收入達到創紀錄的 1,000 億美元 
2024 年 5 月 21 日 | The World Bank | 英文摘要 | 世界銀行發布的《2024 年碳定價態勢

與趨勢》報告顯示，全球 75 個碳定價制度的實施創下 1,040 億美元的碳稅收入，過半用

於資助氣候和自然相關項目。碳稅和排放交易系統雖已涵蓋 24%的全球溫室氣體排放量，

但仍不足以達到《巴黎協定》的目標，仍需增加列管的排放類別並加強定價標準（原文）。 

 

農糧政策 

 

 

農地保護：因應氣候變遷的重要工具 

美國農地信託基金會 | 英文摘要 | 此報告指出，擴大範圍推動農業保育役權以保護農地免

受開發的威脅，可減少溫室氣體排放和促進農業土壤碳匯，並建議增加資金的注入和改進

評估方法（原文）。 

 

英國第三期國家適應計畫 

英國環境、糧食與農村事務部 | 英文摘要 | 英國每 5 年更新因應氣候變遷之國家適應計

畫，2023 至 2028 年的重點項目包括水質和供水建設投資、自然環境的保育、與企業合作

提升供應鏈的氣候韌性、保障社區安全與健康的設施與措施、減少糧食進口等國際貿易的

影響（原文）。 

 

採取行動在氣候變遷下落實農糧體系的變革 

國際農業研究諮詢組織 | 英文摘要 | 全球糧食系統面臨生產、營養、公平和環境永續性的

重大挑戰。為幫助全球糧食系統的轉型，報告中提出四大領域的行動計畫，包括：1）改革

農業生產模式；２）保障農業生計；３）減少糧食供應鏈的碳排；４）調整政策與補助

（原文）。 

  

https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=867
https://www.straitstimes.com/asia/se-asia/indonesia-revokes-licence-of-world-s-largest-forestry-offsets-project
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=868
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2024/05/21/global-carbon-pricing-revenues-top-a-record-100-billion
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=869
https://farmland.org/aft-releases-new-paper-on-the-climate-benefits-of-agricultural-conservation-easements/
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=870
https://www.gov.uk/government/publications/third-national-adaptation-programme-nap3
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=view&id=871
https://cgspace.cgiar.org/items/c87d359e-62e1-4eec-9b0b-ec056cd23205


 

開放資料 

 

 

本期焦點 東南亞地區農業系統土壤有機碳資料集 

Scientific Data | 網站 | 數據 | 美國堪薩斯州大學召集國際研究團隊進行系統性文獻回顧，

建構了一個涵蓋 1987 至 2023 年間東南亞農業系統的土壤有機碳資料集，分析不同土地利

用和管理方式對土壤有機碳含量的影響，作為永續農業和土壤碳匯政策制定上的參考。 

 

近期活動 

 

 

第十屆國際農業與生物科學大會（ABS 2024） 

2024 年 7 月 29 日-8 月 1 日 | 匈牙利居爾 | 活動連結 | 更多活動 | 

 

中北部農業與氣候會議： 連結研究、技術輔導與推廣 

2024 年 7 月 31 日-8 月 1 日 | 美國伊利諾州 | 活動連結 | 更多活動 | 

 

第九屆國際農業大會（9th IAC2024） 

2024 年 9 月 3-5 日 | 馬來西亞普特拉賈亞 | 活動連結 | 更多活動 | 

 

第 11 屆歐洲精準畜牧業會議 

2024 年 9 月 9-12 日 | 義大利博洛尼亞 | 活動連結 | 更多活動 | 

 

https://doi.org/10.1038/s41597-024-03213-3
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.23736891
https://www.absconf.org/
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=list&cid=23
https://extension.sdstate.edu/event/north-central-agriculture-and-climate-conference-connecting-research-extension-and-outreach
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=list&cid=23
https://iac2024.upm.edu.my/
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=list&cid=23
https://www.ecplf2024.it/
https://net.fftc.org.tw/smartnetzero/news.php?act=list&cid=23

